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ABSTRACT

This article describes measurement of organofosfate pesticide in samples of groceries.
For the measurement are used samples of vegetables. The samples of vegetables are obtain
from Czech Agriculture and Food Ispection Authority.

1 UVOD

Vyuziti pesticidi se rozsifilo zejména v zemédélském a lesnim primyslu, kde se
pesticidy pouzivaji ve formé postiikii zemédélskych plodin a lesnich porosti. Z hlediska
biologické t¢innosti se pesticidy déli na insekticidy, herbicidy, fungicidy, rodenticid a dalsi.

Negativni dopady pouzivani pesticidi mohou byt rizné. Mezi nejCastéjsi negativni
dopady patii:

¢ Intoxikace Zivocichi a rostlin

e Dlouhodobé¢ usazovani v pid¢ a nasledné pronikani do potravinovych fetézct
e Naruseni funkce hormonil v téle Zivocichil

e Nebezpeci pro zdravi ¢loveka (riziko vzniku rakoviny, poruchy reprodukce)

e Vznik sekundérnich produkti, které mohou byt jedovatéjsi nez ptivodni latka

2 TEORETICKA CAST

Analyzator toxicity pesticidl slouZzi ke stanoveni mnozstvi pesticidi v méfeném vzorku.
Analyzator toxicity pesticidii simuluje funkci umélé synapse, kterd je analogii biologické
synapse. Misto neelektroaktivniho acetylcholinu je pouzita latka acetylthiocholin (ATCh).
V umélé synapsi se ATCh rozklada na thiocholin a kyselinu octovou. Produkt thiocholin ma
elektroaktivni uCinky a mize byt detekovan na pracovni elektrodé biosenzoru
s imobilizovanou vrstvou AChE. [2].



3 POSTUP MERENI

Statni zdravotni potravinovou inspekci byly poskytnuty vzorky zmraZené zeleniny.
Byly dodany pozitivni i negativni vzorky.

Mg¢éfeni je zalozeno na méticim systému slozeném z:

Mikroprutokové komtirky (MFS)
biosenzor AC1.W2.RS s imobilizovanou vrstvou AChE
Bioanalyser

PC ( program OFBio)

V MEFS bylo napipetovano 10 ml kombinovaného fosfatového pufru (3,3 mM KH2PO4,
63 mM Na2HPO4, pH 8§,3)

Pridavky:

20 pl substratu acetylthiocholin chloridu (ATCh)
1 ml filtratu negativniho vzorku
1 ml filtratu pozitivniho vzorku

10 pl Syntostigminu (lé¢ivo inhibujici AChE s G¢innou latkou - neostigmin
methylsulfat)

Do méfici nadobky byl napipetovan pufr, senzor s imobilizovanou AChE byl vlozen do
MFS. Po ustaleni proudu byl pfidan substrat acetylthiocholin chlorid (ATCh), ktery se
rozklada a zplisobuje proudovou odezvu. Po ustdleni odezvy na ATCh byl ptidan 1 ml filtratu
negativniho vzorku, coz bylo nasledovano prudkym poklesem proudu. Déle byl pfidavan 1 ml
filtratu pozitivniho vzorku a nakonec 10 pl Syntostigminu. Syntostigmin je pouzivan jako
standard pro inhibici. Z divodu nedostatku pozitivnich vzorkl byl ve ¢tyfech pfipadech na
jejich misté pouzit jiny negativni vzorek.

Kazd4 inhibice se projevi snizenim aktivity enzymu, coz ma za nasledek pokles signalu
(proudu). Rychlost poklesu proudu je vyjadiena jako dI/dt. Rychlost poklesu proudu je
umérnd inhibiénimu ucinku méfeného vzorku. Pro vyhodnocovani namétenych zavislosti je
pouzita veli¢ina relativni inhibice, kterd vyjadiuje absolutni pokles proudu:

wo- L
[.YS

Vzorovy graf mEfeni

Megativni wzorek.

S s 3

Fozitivii wzorek,
]K//&ﬂ\ Syntostigrnin
15 o
o] [/ }g\\
10

/ e

{ ATCh
o (
o

500 1000 1500 2000 2500
1 [nA]

Obr. 1:  vzorovy graf



Srovnani inhibice mérené biosenzorem a SZPI kvalitativni analyzy
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Obr. 2:  Srovnani inhibice merené biosenzorem a SZPI

4 ZAVER:

e Pii méfeni bylo pouzito 46 vzorkli zeleniny dodanych SZPI. Z tohoto poctu bylo19
vzorkli na piitomnost pesticidii pozitivnich a 27 vzorkl bylo na pfitomnost pesticidi
negativnich.

e Limit detekce pro ptitomnost inhibujicich pesticidi ve vzorku je vyjadieny jako podil
RIvzorku/RIstanparou  toxicrry = 0,1. (Standardem toxicity je Syntostigmin
s koncentraci 2,5-10-3 mM).

e Pfi méfeni pozitivnich vzorkll byl limit detekce pro pfitomnost pesticidi piekrocen
pouze v 10 ptipadech z 19. To znamena, Ze Gspesnost tohoto méieni byla 52 %.

e Pii méfeni negativnich vzorkl nebyl limit detekce pro ptfitomnost pesticidii prekrocen
v 16 ptipadech z 27. UspéSnost tohoto méfeni byla tedy 59 %.

e Primérna hodnota relativni inhibice Syntostigminu : Rl prim = 2,14-10-3 st
e Primérnd hodnota odezvy na ATCh: Iatchp = 104,84 nA

e Me¢cfenim vzorkll bylo zjisténo, ze vice nez 50 % méfenych vzorkd se shoduje
s vysledky SZPI.
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