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ABSTRACT

The object of this work is to measure and to analyze dielectric properties of
oligohydroxybutadiene in the frequency range 100 Hz — 1 MHz and at temperatures from
25 °C to 25 °C.

1 UVOD

Nutnym piredpokladem pro spravnou aplikaci materiali v technickych zafizenich je
dokonala znalost jejich vlastnosti. Pfi jejich vySetfovani je pochopitelné nutné vhodné zvolit
analytickou metodu. Jednou z modernich experimentalnich metod je dielektrickd relaxacni
spektroskopie (DRS). Je to metoda na rozhrani fyziky, chemie a materidlového inzenyrstvi,
kterou lze pouzit ke studiu riiznych materidlovych soustav ve frekvencni a Casové oblasti.
Dielektrické relaxacni spektroskopie lze pouzit ke studiu riznych materidlovych soustav, od
plynt az po riizné druhy tuhych latek. Vhodnou se jevi pro ptipad makromolekularnich nebo
oligomernich latek. Analyzou frekvencnich a teplotnich pribéhiti materidlovych veli¢in lze
u téchto latek mimo jiné posoudit miru pohybu makromolekul v elektrickém, popiipadé
tepelném poli.

V predlozené praci jsou ve frekvenéni oblasti sledovany slozky komplexni permitivity
hydroxylovaného oligobutadiénu. Zkoumany vzorek je analyzovan a vyhodnocen v Casové
i frekvenéni oblasti pfi teplotdch v rozmezi —25 °C po 25 °C. Znacna pozornost je vénovana
otazce vlivu expozice pii zadané teploté na vysledky méfeni.

2  EXPERIMENTALNI CAST

Predmétem experimentalniho zkouméni a navazujicich rozbort dielektrickych spekter
byl hydroxylovany oligobutadién LBH, vyrabény v a.s. Kaucuk Kralupy pod obchodnim
oznacenim KRASOL LBH 3000. Oligobutadién piedstavuje ve sledované teplotni oblasti
viskozni kapalinu. Tato latka se pfifazuje ke skupiné syntetickych kaucuki, kterd ve svych
molekulach obsahuji dvojné vazby. Zkoumany oligobutadién ma podle udaje vyrobce mérnou
hmotnost 900 kg/m’ pii teploté 20 °C, molarni hmotnost v rozmezi 2400-3100 kg/mol



a obsah OH skupin je cca 700 kmol/kg.

Pro méfeni ve frekvenéni oblasti byl pouzit ptesny LCR metr firmy Hewlett Packard HP
4284A a trielektrodovy systém HP 16451B téze firmy. M¢éfici piistroj HP 4284 A pracuje na
principu mostové metody s automatickym vyvazovanim. Detailni popis funkci a navod
k obsluze pftistroje je uveden v [1]. Frekvencni rozsah HP 4284A je od 20 Hz do 1 MHz.

Pro dosazeni teplot nad teplotu okoli bylo pouzito sterilizitoru STERICELL 55 firmy
BMT a.s. Teplot pod teplotu okoli se dosahlo za pouziti dvou zatizeni. Pro teploty v rozmezi
od 20 °C do —15 °C se pouzil Peltiertiv clanek firmy SUPERCOOL, typ AA-150-24-22-00-00
a pro nizsi teploty mrazici box Calex v kombinaci s jiz zmiiovanym Peltierovym c¢lankem.
Pouzitim uvedenych zatfizeni bylo dosaZeno teploty az —25 °C. Teploty byly nastavovany
pomoci regulatord vSech tii zafizeni; nastavena teplota byla zjistovana termoclankovym
teplomérem HYGROTEST 6400. Tento teplomér byl umistén v bezprostfedni blizkosti
tiielektrodového systému HP 16451B s nanesenym méfenym vzorkem. K méfeni a zpra-
covani vysledkll byl pouzit pocitac s méfici kartou a ptislusnym softwarem.

Dutlezitym krokem pii experimentu byla pfiprava zkuSebniho vzorku a jeho aplikace na
ttielektrodovy systém HP 16451B. Tento postup je detailn€ popsan v [2].

V pribéhu experimentu byl nejprve zkouman vliv doby expozice vzorku. Tato ¢ast
experimentu probihala nejprve pii teploté —25 °C a nasledné potom pfi dalSich jmenovitych
teplotach. I kdyz byla pii experimentu snaha pfilozit termoclanek bezprostfedné k méfenému
vzorku, nelze zarucit stejnou teplotu daného vzorku a registrovanou termoclankem. Vysledky
této Casti experimentu jsou prezentovany na obr.1, ktery vyjadiuje €"=F(f) pii teploté —25 °C.
Z grafické zavislosti je patrné, ze pii teploté —25 °C je nutno vzorek exponovat minimalné
140 minut pro ustaleni dielektrickych vlastnosti. V naslednych castech experimentu se
prokézalo, Ze pti vysSich teplotach dochézi ke zkracovani doby expozice.

Relaxacni charakter oligobutadiénu je velmi dobie patrny z obr.2, ktery predstavuje
typické frekvencni zévislosti tg & pro relaxacni typ polarizace s pfiznanym posunem
lokalniho maxima tg & k niz§im frekvencim pfi nizSich teplotach. Zminény obrazek prezentuje
vysledky méfeni po dokonalé stabilizaci podminek méfeni pii piisluSnych teplotach.
Relaxacni charakter latky je zfejmy i z obr.3, kde se porovnavaji vysledky méfeni €' a &" pfi
teplotach 25 °C a -25 °C.
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Obr. 1:  Zavislost £"=F(f) oligobutadiénu pri teplote —25 °C v pritbéhu doby expozice
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Obr.2: Zavislost tg o = F (f) oligobutadiénu po ustdleni jmenovité teploty
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Obr. 3:  Porovnani frekvencnich prubéhu slozek komplexni permitivity oligobutadiénu
pri ustalenych teplotach 25 °C a -25 °C

3 ZAVER

- Hydroxylovany oligobutadien KRASOL LBH je latkou polarniho charakteru
s charakteristickymi rysy teplotni a frekvencni zavislosti obou slozek komplexni
permitivity.

- Vysledky méfeni jsou siln¢ zavislé na dobé expozice méteného vzorku pii zadané
teplote.
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