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ABSTRACT

Ions are atoms that have become electrically charged. The process of changing atoms to
ions is calling ionization. There are positively and negatively charged ions with different
mobility and size in the air. We make research their influence on environment. This article
shows our findings of all-day measure both kinds of ions.

1 UVOD

Jednou ze sledovanych vlastnosti ovzdusi je koncentrace atmosférickych iontd a jejich
sloZeni. Intenzivné je také sledovan jejich vliv na Zivé organismy. Ustav piistrojové techniky
Akademie véd Ceské republiky jiz n&kolik let pracuje na projektech zvyseni koncentrace
lehkych zapornych vzdusnych iontli na pracovistich 1 v bytovych podminkach. V letoSnim
roce jsme se zamétili na zkoumani celodenniho ¢asového pribéhu koncentrace lehkych ionti.

2 ROZBOR

Pro méfeni koncentrace atmosférickych iontli se dnes pouziva nékolik metod: metoda
nepohybujiciho se vzorku vzduchu (rozptylové metody), metoda paralelnich méfeni
(iontospektrometr), metoda Faradayovy klece a metoda aspiratniho iontometru
(kondenzatoru) [1], [2]. Prvni tfi metody maji omezeny rozsah méfeni a nizkou rozliSovaci
schopnost métfeni koncentrace atmosférickych iont podle pohyblivosti. Metodou aspira¢niho
kondenzatoru je mozné méfit koncentrace ionti v Sirokém rozsahu pohyblivosti s dobrou
rozliSovaci schopnosti.

Pro urceni koncentrace rizného druhu iontd (lehkych, stfedné tézkych i tézkych) a
rizné polarity, byl pouzit aspiracni kondenzitor s proménnym elektrickym polem a
elektrometr pro meéfeni malych proudii, vznikajicich dopadem ionti na elektrodu
kondenzatoru. Princip métici metody je zfejmy z obr. 1 a je pievzat z lit. [1] a [3].



Obr. 1:  Princip méreni pomoci aspiracniho kondenzatoru

Zndmé mnozstvi zkoumaného vzduchu (M — objemovy pratok vzduchu aspiracnim
kondenzatorem) prochéazi valcovym kondenzatorem, na kterém je polarizacni napéti U
(proménné¢ od 0 do 500 V). Elektrické pole pisobi na vzdu$né ionty a ty budou
elektrostatickymi silami pfitahovany k elektroddm. Dopadem ionti na elektrody bude
protékat obvodem elektrometru maly proud /. Koncentrace iontl jedné polarity je imérna
velikosti tohoto proudu podle vztahu:

n= L{I -U i}
M.e dU

Aspiraéni kondenzator UPT ma rychlost toku vzduchu v = 4,3 m.s™, coz odpovida
objemovému prittoku vzduchu M =2,2.10*cm’. s™'. Pro koncentraci iontii v saturaéni oblasti

satura¢ni charakteristiky je n = 2,84.10% [iontii / cm’, pAl.

2.1 CELODENNI MERENI

Méieni bylo provedeno v laboratoii UPT, napéti U jsme zvolili 150 V. Prvni den
zaznamenaval pocita¢ koncentraci zdpornych iontli a druhy den jsme méfili koncentraci iont
kladnych. Obé méfeni probihala ve stejném casovém intervalu. Po celou dobu métfeni, mimo
doby potiebné k zapojeni a uvedeni méfici soustavy do chodu, nebyl v laboratoii nikdo
ptitomen, nebot’ jeho pohyb by mohl zna¢né ovlivnit vysledky analyzy. Namétené hodnoty
jsme dale zpracovavali.

Prvnim krokem bylo odstranéni hodnot naméfenych do doby nez doslo k ustaleni. Déle
byla nezbytna korekce zjist€énych hodnot o hodnotu svodového proudu, ktery jsme zjistili
vzdy pied samotnym méfenim koncentraci. Analyza svodového proudu spocivala v méfeni
bez ventilatoru a se zakrytym vstupem aspira¢niho kondenzatoru, tim bylo dosazeno oddé€leni
kondenzatoru od okolniho prostfedi. Zjisténé hodnoty svodovych proudi jsou:

kladné svody: I, =0,3pA

zaporné svody: [ =0,4pA



2.2 VYSLEDKY MERENI
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Obr. 2:  Vyvoj koncentrace lehkych iontii béehem dne

Z naméfenych charakteristik je patrny témét totozny prubéh koncentraci obou polarit.
Mnozstvi kladnych iontd se pohybuje v intervalu 1000 az 2000 ionti/cm’. Koncentrace
zapornych iont je v rozmezi 600 az 1300 ionti/cm’. Z grafu je dale patrné, Ze koncentrace
iontli obou polarit je nejvyssi mezi ptilnoci a tfeti hodinou ranni.

3 ZAVER

Presnost méteni koncentraci iontovych poli aspiraéni metodou je zatizena chybami
vyplyvajicimi jednak zpouzité metody a jednak z vlastnosti méfeného iontového pole.
V tomto piipadé byly méfeny hodnoty proudu az 10"°A. Pii t&chto hodnotach je méfeni
znacén¢ ovlivnéno vysSe zminénymi chybami a zjisténé vysledky maji spiSe informativni
charakter o poctu iontli v prostoru laboratoie. Jsou ale jasnym ditkazem toho, ze v dnesnich
pobytovych prostordch je mnoZzstvi lehkych negativnich iontl znacné nizsi, nez je jeho
optiméalni Groveii. Nutno podotknout, e vysledky méfeni provedeného v laboratoii UPT
dosahuji nadprimérnych hodnot ve srovnani s méstskymi byty, kde je urovenn lehkych
zapornych iontd v rozmezi 50 — 100 ionti/cm’.
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