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ABSTRACT

The design and realization of communication between A PC and A programmable logic
controller (PLC) PIC16C63 using industrial communication protocol MODBUS is presented.
The communication will be demonstrated on the testing device connected to the PC via RS-
485 serial line. The work includes program for the PC and for the PLC, design and realization
the testing device, which is computer-driven digital clock.

1 UVOD

Tématem prezentované prace je teoretické a praktické zpracovani komunikace pomoci
primyslového komunika¢niho protokolu MODBUS vyvinutého americkou firmou Modicon v
roce 1978 pro komunikaci mezi pfistroji v ramci svého vyrobniho podniku. Tento protokol se
zahy rozsitil, stal se standardem pro komunikaci mezi systémy programovatelnych logickych
kontrolérti a vyuzivaji jej podniky po celém svété. Zaklada se na metodé komunikace typu
master — slave. Master vysila tzv. Zadost (request, query), kterou adresuje konkrétnimu slavu.
Tato zadost obsahuje krom¢ adresy cilového zatizeni Cislo funkéniho kédu a data potiebna k
vykonani procesu. Po odeslani celého paketu master ¢ekd, az se mu vrati odpovéd od
cilového zafizeni — tzv. response message, ktera je bud’ zpravou o uspésném provedeni
ptikazu nebo chybové hlaseni s ¢islem chyby, kterd pfi vykonani nastala.
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Fig. 1: Ukazka komunikace v siti vyuzivajici protokol MODBUS

Prace navazuje na jiz realizovany projekt, ktery se zabyva inteligentnimi senzory tlaku.
Jde o specialni senzor, ktery méfi tlak a mize byt ovladédn z osobniho pocitace. Tento senzor
tlaku je tfeba doplnit o dalsi obvody tak, aby byl schopen s PC komunikovat prosttednictvim



protokolu MODBUS pi1 zachovani jiz navrZzeného senzoru. Snimac¢ tlaku je fizen
mikrokontrolérem PIC16C63 od firmy Microchip, jehoz program se upravi tak, aby bylo
mozné jej ovladat pomoci protokolu MODBUS.

2  VYPRACOVANI

Komunikace bude demonstrovana na piipravku pfipojeném k sériovému portu PC.
Timto piipravkem budou digitalni hodiny se sedmi-segmentovymi LED zobrazovaéi. Cas,
ktery budou zobrazovat, bude fizen programem na PC. Propojeni obou zafizeni bude
realizovano sériovou linkou RS-485, kterd ma oproti klasické sbérnici RS-232 nékolik vyhod
1 nevyhod, ale pro danou aplikaci se jevi jako nejvhodné;si.

2.1 PROGRAM PRO PC

Program, vytvofeny v programovacim prostfedi Borland Delphi pro Windows 9x, bézici
na PC bude zobrazovat ¢as odvozeny ze systémového Casu a data, kterd budou vysildna do
ptipravku. Déle slouzi pro obsluhu a znazornéni probihajici komunikace. Bude v ném
probihat pfevod systémového c¢asu na data, kterd budou zapisovdna do registri
mikrokontroléru. Tato data budou vysildna na sériovy port PC, ze kterého bude program
nasledné ¢ist odpoveéd’ mikrokontroléru v piipravku a vyhodnocovat ji.

2.2  PROGRAM PRO MIKROKONTROLER
Obsluzny program pro mikrokontrolér bude pracovat nasledovné:
e kontrola vstupnich dat, zasilanych z PC a jejich zpracovani,

e pii pfijeti instrukce dojde k jejimu vykonani (instrukce pro ptepis urcitého registru, kde
bude ulozena néktera z hodnot: desitky hodin, jednotky hodin, desitky minut, atd.),

e odeslani zpravy o vykonani instrukce,

e cyklické rozsvécovani LED zobrazovacu s ptislusnym ¢islem.

2.3 REALIZACE DEMONSTRACNIHO PRIPRAVKU

Schéma demonstracniho piipravku je na obr. 2., pfi¢emzZ ¢ast je odvozena ze schématu
senzoru tlaku. Je zachovano zapojeni komunika¢niho obvodu (vysila¢ pro linku RS-485) a
externi paméti, kterd je implementovdna pro otestovani komunikace (v testovacim piipravku
do ni mize byt zapisovan a nasledné¢ z ni Cten napf. udaj o Casu buzeni, apod.). Ke
vstupné/vystupni brané B jsou paralelné piipojeny tii pary LED zobrazovaci (desitky a
jednotky hodin/minut/sekund). Pét vystupti brany C ajeden vystup brany A slouzi k
postupnému rozsvécovani kazdého z LED displeji s pfisluSnym Ccislem za frekvence
nepostiehnutelné lidskym zrakem.

Pti ptijeti informace o zméné Casu se prepise registr, ve kterém bude ulozena hodnota
pro piislusny LED zobrazova¢ — nej€astéji se tedy budou ménit jednotky, pak desitky sekund,
jednotky minut atd. V PLC pobézi cyklus, ktery bude kromé sledovani komunikace postupné
otevirat kazdy z tranzistord tak, aby se jevilo vSech Sest displeji s pfislusSnym cislem
rozsviceno soucasng.
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Fig. 2: Schéma demonstracniho pripravku
3 ZAVER
Cilem prezentovaného projektu je realizace komunikace mezi PC a mikrokontrolérem
PIC16C63 pies sériovou linku RS-485 prostfednictvim primyslového komunikacniho
protokolu MODBUS. Price navazuje a dopliluje jiz zpracovany projekt, zabyvajici se
inteligentnimi senzory tlaku. Snimace tlaku jsou fizeny mikrokontrolérem, ktery muze byt

ovladan z osobniho pocitace, se kterym komunikuje pies sériovou linku. Tato komunikace je
standardizovana protokolem MODBUS.

Pro realizaci, odzkouSeni a odladéni komunikace je vytvofen samostatny program pro
PC, specialni testovaci ptipravek a program pro mikrokontrolér v ptipravku implementovany.
Jako ptipravek budou slouzit digitalni hodiny, které budou zobrazovat cas pfijaty
mikrokontrolérem z PC pies sériovou linku. Informace o aktudlnim ¢ase bude programem na
pocitaci kodovéana podle predpisu MODBUS, podle kterého bude také probihat komunikace
mezi obéma pfistroji (odeslani a piijeti povelu, odeslani a pfijeti reakce na povel po jeho
vykonani).

Cely projekt zahrnuje teoretickou piipravu, navrh demonstracniho piipravku,
programovani ovladaciho programu pro PC a programu pro mikrokontrolér, navrh DPS pro
pripravek, realizaci ptipravku, jeho oziveni a odladéni.
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