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ABSTRACT

The aim of this work is a realization of a measuring workplace with orientation on
temperature testing. The measuring workplace can be used for measuring of temperature
characteristics of integrated circuits and of electronic devices. It can drive the measuring
process using computer with corresponding program equipment. This program equipment was
created in Delphi development tool for PC AT with Microsoft Windows 98, NT and higher.

1 UVOD

Cilem prace je realizace méficiho pracovisté pro teplotni testovani. Laboratoi je
vybavena teplotni komoru firmy CTS GmbH a digitdlnimi méficimi pfistroji Agilent,
Tektronix, Metex. Pracovisté je navrzeno pro automatizované meieni. Mezi zakladni vyhody
automatizovaného méfeni patii pfedevsim zrychleni a zpfesnéni méteni, mensi narocnost na
obsluhu a moznost zpracovani velkého objemu dat. K fizeni méficiho procesu je pocitac
s odpovidajicim programovym vybavenim.

Vytvofené métici pracovisté je umisténo v laboratofi ustavu mikroelektroniky. Bude
vyuzito piedev§im pro realizaci laboratornich uloh pifedmétu Digitdlni obvody a
mikroprocesory a pii feSeni diplomovych a bakaladiskych praci. Je vyuzitelné predevsim pro
méfeni teplotnich parametri integrovanych obvoda a elektronickych piistrojti, pifi méfeni
teplotnich charakteristik elektronickych soucastek.

2  ROZBOR MERICIHO PROCOVISTE

Meéfici pracovisté se sklada z nékolika Casti (obr. 1). Hlavni Cast tvofi fidici pocitac typu
PC, ktery obsahuje vytvorené programové vybaveni. Toto vybaveni je navrzeno pro operacni
systétmy Microsoft Windows 98, NT a vyss§i. Poc¢itac mé za tkol fizeni, sledovani a
vyhodnocovani celého méficiho procesu. Touto svou Cinnosti zajiStuje propojeni ostatnich
¢asti do jednoho celku. Pro méfeni teplotnich parametrii potfebujeme zatizeni, které bude
funkci nastavovani teploty realizovat. Druhou ¢asti systému je tedy teplotni komora CTS T-
40/25, ptipojena k pocitaci pomoci sériové sbérnice RS-232. Pomoci ni mizeme ménit teplotu
pusobici na méfeny objekt. Tieti cast je variabilni a je tvofena méficimi pfistroji,



elektronickymi obvody a soucastkami, které budou zaviset na konkrétni zpracovavané uloze.
Mg¢fici pfistroje jsou spojeny s fidicim pocitacem prostfednictvim sbérnice GPIB (General
Purpose Interface Bus). Tato sbérnice byla navrzena jako paralelni rozhrani pro pfipojovani
méfticich zafizeni. Vyuziva se ke komunikaci mezi pfistroji navzdjem nebo pii komunikaci
pristroje s poc¢itacem.

Ridici poéitac s vytvorenym
programovym vybavenim

Teplotni komora M T

Meéfici ptistroje (MP)

RS 232 GPIB

Propojeni MP s méfenym objektem

Obr. 1:  Blokové zapojeni mériciho systému

2.1 POPIS A FUNKCE PROGRAMOVEHO VYBAVENI

Jednim z pozadavki na program fidiciho pocita¢e byl piedev§im graficky vzhled a
zachovani urcitého uzivatelského standardu. Z tohoto pozadavku vychéazela i volba vhodného
vyvojového nastroje typu RAD (Rapid Aplication Development). Nastroje typu RAD se
vyznacuji jednoduchym navrhem vizudlni podoby programu. Navrh probiha vybérem
komponent s jiz pievazné vytvorenym grafickym vzhledem a jejich umistovanim na hlavni
okno programu. Existuji i specializované programy pro méfici systémy jako je LabVIEW a
dalsi, jejichz pouziti vSak vyzaduje podrobngj$i seznameni uzivatele s programem.. Pro
tvorbu programového vybaveni byl tedy zvolen vyvojovy nastroj Borland Delphi .

Rizeni teplotni komory pies sériovou sbérnici RS-232 je feseno pomoci komunikaéniho
protokolu definovaného v [1]. Tento protokol piesné¢ definuje nastaveni sériové brany a
ptikazy, pomoci kterych lze provadét zakladni operace s komorou jako je nastaveni teploty,
spusténi a zastaveni teplotniho cyklu, pfecteni nastavenych parametra.

Piipojeni meéficich pfistroji, multimetrd, generatorti signalu, osciloskopi je feseno
pomoci sbérnice GPIB [2]. Pocitac proto musi byt vybaven timto rozhranim, které je dostupné



ve formé rozSifujici karty (pro standardy PCI, ISA, SCSI, PCMCIA) nebo periferniho
zatizeni, ptipojitelné pomoci sbérnice USB, sériového nebo paralelniho portu.

Pro splnéni pozadavku automatizace méieni se vstupni teplota nezadava jako jedna
hodnota, ale jako Casovy pribéh. V zavislosti na ném pak probihd cely méfici proces.
K vytvoteni stimulujiciho teplotniho pribéhu lze pouzit dvé metody. Prvni vyuziva Ciselné
zadavani hodnot a jejich zobrazeni ve formé tabulky. U druhé metody se jednotlivé hodnoty
vkladaji a upravuji pomoci grafického prosttedi. Teplotni pribéh se vytvaii pomoci
navazujicich krokt. Kazdy krok je definovan délkou trvani a pozadovanou teplotou, které ma
byt na konci kroku dosazeno. Pokud je délka trvani kroku nastavena na nulu, aktivuje se
funkce "¢ekani na teplotu". Jinymi slovy, krok bude trvat tak dlouho dokud teplotni komora
nenastavi pozadovanou teplotu. Jednotlivé metody zadavani maji své vyhody i nevyhody a
navzajem se dopliuji. Grafickd metoda je rychlejsi, ale méné pfesna. Naopak zadani pomoci
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O pribéh méficitho procesu se stard hlavni modul programu. Jeho aktivovanim je
spustén cyklus, ktery podle zadané ¢asové zavislosti v pravidelnych intervalech vypocitava a
nastavuje pozadovanou teplotu v komote. Pribéh procesu lze ovliviiovat i za béhu hlavniho
cyklu. Stav komory a skute¢na teplota v ni je vyhodnocovana. Soucasné se provadi méfeni na
objektu v komote. V jednom vzorku je tedy zaznamenan udaj o Case a teploté. Tato data jsou
nasledné ulozena pro pozdéjsi zpracovani a vyhodnoceni. Ulozena data je mozné zobrazit
jako Casovy prib¢h teploty v grafické nebo textové podobé. UmoZnén je také tisk takto
ziskanych pribéha.

Mezi dals$i funkce programu patii také spoluprace s jinymi aplikacemi, které maji
moznost pfimého ovladani teplotni komory pomoci technologie DDE (Dynamic Data

Exchange). Jednd se komunikaci typu klient-server (Casto oznaCovanou jako "DDE
konverzace" nebo "DDE rozhovor"), kde aplikace plni funkci serveru.

Jak vizudlni podobu, tak funkéni chovani programu lze do urcité miry ménit podle
potieb uzivatele pomoci voleb konfigura¢niho okna.

3 ZAVER

Pii vyvoji programového vybaveni byl kladen diiraz jak na funkéni stanku, tak také na
pfehledné a intuitivni ovladani, aby bézny uzivatel pocitace v prostiedni Windows nem¢l
s timto programem problémy a mohl se pln¢ vénovat méfené uloze. Program je schopen
automatického fizeni teplotni komory, na zéklad¢ ptedem definovanych ¢innosti. UmoZiluje
dva zplsoby zadani vstupniho teplotniho profilu. Déle umoziuje graficky tisk jak vstupnich
tak namétfenych vystupnich veli¢in. Podporuje rovnéz ukladani dat pro moznost dal§iho
zpracovani.
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