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ABSTRACT

The structure of paste which is used for printing of active layers of sensor has been
studied. The sensitivity of sensor prepared by printing of different grafite paste has been made
as case study which prooved the theory. Two technologies of signal enhancement was tested :
The surface polishing and the case of porous vehiculum of paste.

1 UVOD

U klasické vodivé sité je dalezité, aby zrna byla ve vodivém kontaktu.Pouhd vodivost
zajistuje funkcnost vodivé sité. U senzort aktivni zrna nesou funkc¢ni vlastnosti senzoru
(magneticky material zajisti magnetické vlastnosti tiSténé vrstvy, polovodivy materidl zajisti
polovodivé vlastnosti, supravodivy material zajisti supravodivé vlastnosti, ...). V piipadé
chemickych senzort probiha reakce na povrchu, proto je tieba studovat vSechny moznosti
rozhrani mezi zrny, okolnim materialem, které zajiStuji vlastnosti senzoru, ale také vztah
k okolnimu prostiedi.

2  KONTAKTY MEZI ZRNY

Na obrazku 1 je zobrazen model Casti pasty, ktery byl vytvoien pro popis vsech
moznych stykil zrn, které mohou nastat.

Pasta urcend pro chemicky senzor je tvofena zrny aktivniho materialu (5), na kterych
dochazi k elektrochemickym reakcim. Zrna maji riznou velikost a mohou dosahovat riznych
tvarti. V na$i aproximaci jsou vSak vyjadieny koulemi pro lepsi obecné vyjadieni. Aktivni
zrno je potazeno vazebnim materialem tzv. vehiculem (6). Vazebni materidl je chemicky
odolny a vodovzdorny, ale hlavné je plasticky (tekuty) a vypliiuje ndm volny prostor mezi
zry (7). Volny prostor vznikne vzdy. Nasi snahou je ho co nejvice eliminovat. Cim v&tsi je
volny prostor, tim jsou vlastnosti pasty horsi.



Obr. 1:  Popis pasty a moznosti styku zrn

V chemickém senzoru je dilezity styk (1) mezi vnéjSim prostfedim a aktivnim zrnem
pasty. Zrna mohou byt navzajem spojena bud’ ptimym, vodivym spojenim (2) nebo nepiimym
spojenim (3). U nepfimého spojeni dochdzi k tunelovému pienosu elektronu pies vrstvu
pojiva. V nékterych ptipadech je vrstva pojiva tak silna, Zze zde nedochazi k reakci (4).

O + ne” <> R je otevieny povrch zrn, ktery je pfistupny pro elektrochemickou reakci.
Reakce popisuje d¢€j, kdy oxidovana forma + n elektront pfechazi na redukovanou formu.
Aby tato reakce mohla pobihat, je nutno, aby bylo zrno spojeno s ostatnimi zrny a na povrchu
musi byt oteviené pro reakci.

Tato pasta neni optimalni. Povrch pasty (So) je sice velky, ale aktivni povrch je maly,
nebot’ na vétSiné povrchu zlstava vehiculum. Proto se snazime nalézt postup, jak vytvofit
pastu s lepSimi vlastnostmi.

2.1 SITUACE PO PRELESTENI PASTY

Jednou moznosti, jak zlepSit vlastnosti pasty, je prelesténi. Celkovy povrch (S)) je sice
mensi, ale aktivni povrch otevieny pro reakci (1) se zvétsi. Jestlize je povrch hladky, tak
téméei okamzité Castice diftizi ptfichdzi do styku s aktivni plochou (1) Tuto situaci vidime na
obrazku 2.



Obr. 2:  Situace po prelesténi pasty

2.2 POUZITi PROPUSTNEHO VEHICULA

Jinou moznosti je pouzit vazebni material, ktery je propustny a dojde k tomu, Ze reakce
prob&hne v celém prostoru pasty (1). Jestlize je povrch porézni, tak prvni Castice reaguji
okamzit¢, ale jiné musi projit az dovnité aktivni vrstvy pasty. Situace je znazornéna na
obrazku 3.

Obr.3:  Zrna obalend propustnym materialem
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